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,Niemand plant zu versagen,
aber die meisten versagen beim
Planen.”

(Axel Haitzer, * 09.08.1959, Unternehmer, E-Business- und Marketing-Experte)

FBA-KL2 (wg)
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Zahlen, Daten, Fakten zum Flughafen Frankfurt

&
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Fraport AG - Betreiber des

Flughafens Frankfurt am Main

145.000 Passagiere*
73.000 Gepéackstlucke*
6.040  Tonnen Fracht*
1.320 Bewegungen*

= Platz 9 im weltweiten
Passagierverkehr

in 2011:

56,44 Mio.  Passagiere
2,17 Mio Tonnen Fracht
487.162 Bewegungen

Kapazitatskennzahl:
(zur Inbetriebnahme LBNW)

88 bzw. 90 Bewegungen / Stunde

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Der Flughafen Frankfurt auf einen Blick

* durchschnittlich an einem Tag (Basis: 1. HJ 2011)
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Flughafen Frankfurt — Facts and Figures

— 21 km2 Flache

— 2 S/L-Bahnen + 1 Landebahn +
1 Startbahn

— 2 Passagierterminals
— 1 AlRail Terminal (ICE Station)

— 397 Zige pro Tag an den
Flughafenbahnhdfen

— 145 Gates
-
z‘\ Gaport

— 248 Positionen

Durchschnittswerte flir 2010
17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Flughafen Frankfurt - Eckwertentwicklung
120 _
Bewegungen / Stunde - Sommerflugplan 2012:
96 Bewegungen pro Stunde
110 genehmigt
- Flughafen-Betrieb ist auf Wachstum
100 vorbereitet, die Infrastruktur wird
sukzessive weiter ausgebaut
90 Bis 2015 schrittweiser Anstieg auf
rund 100 Bewegungen pro Stunde
80 - Passagieranstieg von 4 bis 7 % pro
Jahr auf rund 65 Mio. in 2015
70 - erwartet

2007 2009 2011 2013 2015
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Theoretische Grundlagen
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Die Theorie ist nicht die Wurzel,
sondern die Blute der Praxis.”

(Ernst von Feuchtersleben, 29.04.1806 — 03.09.1849, 6sterreichischer Popularphilosoph)

JAlle Theorie Ist grau, und nur
der Wald und die Erfahrung
sind grun.”

(Friedrich Wilhelm Leopold Pfeil, 1848 ...)

FBA-KL2 (wg)
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Flughafenkapazitaten

Die Flughafenkapazitat ist so grol3, wie die schwachste Teilkapazitat es zulasst

Landside

Airside Apron

Ist ein Parameter defizitar, ist es nicht moglich, die gesamte Flughafenkapazitat
auszuschopfen

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Flughafenkapazitaten - Begriffsdefinition
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Flughafenkapazitat

EinfluRgréfRen auf die luftseitige Kapazitat eines Flu ghafens

- Luftraum + Verfahren, Luftraumeinschrankungen
- Anzahl und Geometrie der S/L-Bahnen, Abhangigkeiten, Abrollwege
- Flugzeugmix, Staffelungsminimas, Geschwindigkeiten
- Rollfihrungskonzepte, Betriebsbeschrankungen
- Wettersituation, Sichtverhaltnisse, Wind
- akzeptiertes Verspatungsniveau
aber auch:
- Performance der am Prozess beteiligten Menschen

- politische Rahmenbedingungen, Larm- und Schadstoffrestriktionen

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Kapazitatsplanung — Simulationsmodelle

HE FEE

Analytical
models

Process simulation,
Event-driven simulation,
Monte-Carlo Simulation

Fast Time
Simulation

Real Time
Simulation

Operational
Trials

ideas,
concepts

heap
uick, stati

No aircraft
dynamics, only
basic ATM
functions

Realistic traffic scenarios,
airport / airspace layout,
ATC procedures,
interdependencies treated

|le19p JO |9A8] Buisealoul

Complete operational context, ,human
in the loop®, pseudo pilots, fully
dynamic, ATM systems and interactions

simulated

Real environment, real meteorology / weather,
external factors, daily problems, real aircrafts,
real pilots, real controllers

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)

Quelle: in Anlehnung an Dr. Konopka, DFS, bei WakeNet 3 - 2010
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Flughafenkapazitat - Begriffsdefinition

Pinktlichkeit (IATA)

= Ein Flug wird als “punktlich” betrachtet, wenn er nicht mehr als 15 Minuten
zur geplanten und im Reservierungssystem verdffentlichten Zeit abweicht

Actual On Block Time - Planned On Block Time < 15 Minuten (Anflug)

Actual Off Block Time - Planned Off Block Time < 15 Minuten (Abflug)

IAT A-Punktlichkeit ist der wichtigste KPI flr die Luftse ite

(kann aufgrund der vielfaltigen Einflussgrof3en aber leider nicht fur
zukinftige Planungen berechnet / simuliert werden und ist
unzureichend, wenn das Gesamtsystem optimiert werden soll !)

“Punctuality is a valid indicator from a passenger viewpoint. However, punctuality alone is not an
appropriate indicator to measure and to improve operational air transport performance. It is
better to focus on the variability of operations.” [Eurocontrol]

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Flughafenkapazitat - Begriffsdefinition

Kapazitat

= Anzahl der Flugbewegungen pro Zeiteinheit die unter bestimmten
Rahmenbedingungen abgewickelt werden kann

Kapazitat ist der wichtigste KPI flir Kapazitatsplanungen

(kann aufgrund der vielfaltigen Einflussgrof3en aber leider in der
Realitat nicht vergleichend zu diesen Planungen extrahiert werden,
da sich keine “Laborbedingungen” fixieren lassen)

Mittlere Verz6gerung

= Summe aller Einzelverzdgerungen dividiert durch die Anzahl der
Flugbewegungen

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Flughafenkapazitat - Begriffsdefinition

Technische Kapazitat vs Praktische Kapazitat:

Acceptable level

Average aircraft delay

1
|
I
I
I
I
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|
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Technische Kapazitat
(Sattigungskapazitat) = theoretische
Grole

= mittlere Verzdgerungen nehmen
sehr grof3e Werte an, ohne dass der
Verkehrsdurchsatz weiter zunimmt

Praktische Kapazitat

= Einhalten eines definierten

Practical
capacity

Ultimate
capacity

/

Praktische
Kapazitat

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)

N\

- Qualitatsmalstabs:

Average

demand Verzogerung [ 4 Minuten

Technische
Kapazitat
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Flughafenkapazitat

Kapazitat

Theoretische
Kapazitat

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Flughafenkapazitat

zusatzl. Nachfrage /
Unvorhergesehenes

Kapazitat

Y ey S Rl
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Die Kapazitatsplanungen zum Flughafenausbau
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,Planung erfordert eine Vielzahl von

Einzelinformationen.*
(John Kenneth Galbraith, 15.10.1908 - 29.04.2006, Okonom)

,Man kann die raffiniertesten Computer der
Welt benutzen und alle Diagramme und
Zahlen parat haben, aber am Ende muss
man alle Informationen auf einen Nenner

bringen, muss einen Zeitplan machen und
muss handeln.”

(Lee lacocca, *1924, amerik. Topmanager, 1979-92 Vorstandsvors. Chrysler Corp.)

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Seite 21

Der Bedarf flr den Ausbau wurde im offentlichen
Interesse Uber 10 Jahre intensiv erortert und darge  legt

1997 1998 — 2000 Juni 2000 September 2000
Beginn der Diskussion  Mediations- Politische Grundsatz- Fraport Aufsichtsrats-
um Flughafen-Ausbau  verfahren entscheidung beschluss fur Ausbau
Genehmigung
2001 Juni 2002 2003 18. Dezember 2007
Raumordnungs-  Abschluss ROV mit Einreichung Plan- Planfeststellungs-
verfahren (ROV) |, landesplanerischer feststellungsantrag beschluss

Beurteilung*
Realisierung Betrieb
20. Januar 2009 21.0ktober 2011 2016 /1017
Nach Eilbeschluss VGH (02. & Inbetriebnahme der Inbetriebnahme erster Abschnitte
15.01.09), Rodung u. Baubeginn  neuen Landebahn der neuen Terminalanlagen

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Der Bedarf zum Ausbau ist die Nachfrage ...

Auszige aus dem Mediationsbericht (2000):

« ,Nach einhelliger Auffassung der befragten Experten hat der Frankfurter Flughafen ein
Kapazitatsdefizit.”

 [...] droht die Abwanderung wichtiger Verkehre oder Kunden, wenn die Kapazitat des
Frankfurter Flughafens nicht erhéht wird.”

o ,Die Kapazitatsengpasse des Frankfurter Flughafens werden nicht bestritten.”

« ,Die FAG strebt einen Kapazitatseckwert von 120 Flugbewegungen (Starts und
Landungen) pro Stunde an. [...] Mit dem Wert von 120 orientiert sie sich auch an den
zuktnftigen Kapazitatseckwerten der Konkurrenz in Amsterdam und Paris. Der Wert
von 120 Bewegungen in der Stunde [...] korrespondiert mit den Annahmen Utber die
zukutnftige Entwicklung der Nachfrage im Passagier- und Frachtverkehr. Die Zahl der
Flugbewegungen wirde von 416.000 (1998) auf 660.000 im Jahr 2015 steigen. Dies
entsprache einem Wachstum der Flugbewegungen von rund 2,8 % jahrlich. Bei leicht
steigender GrofRe und Auslastung der Flugzeuge ergeben sich rechnerisch 72,4
Millionen Passagiere und 3,6 Millionen Tonnen Fracht im Jahr 2015 (im Vergleich zu
42,2 Millionen Passagieren und 1,8 Millionen Tonnen Fracht 1998)“

Quelle: Mediation Flughafen Frankfurt / Main 2000 — Mediationsgruppe [Hrsg]
17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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...von 701.000 Bewegungen / 88,3 Mio Passagieren.

Planfeststellungsbeschluss _187 - B Sachverhalt
Ausbau Flughafen Frankfurt Main Il Antragsgegenstand
1l Antragsgegenstand

Das auf dem Verkehrsflughafen Frankfurt Main vorhandene Stari-/Landebahnsystem nebst
Vorfeldern sowie Passagierabfertigungs-, Fracht- und Flugzeugserviceeinrichtungen ist nach
den von der Fraport AG eingeholten Prognosen nicht in der Lage, das kiinftig auf dem Ver-
kehrsflughafen Frankfurt Main zu bewdltigende Verkehrsaufkommen abzuwickeln. Aus die-
sem Grund hat die Fraport AG mit Antrag vom 08.09.2003, zuletzt gedndert durch den An-
trag vom 12.02.2007 in der Fassung vom 30.11.2007, die Zulassung von Anlage und Betrieb
folgenden Vorhabens nach Magabe von § 8 LuftvVG im Wege der Planfeststellung bean-
tragt:

1 Anlass

Die beantragte Erweiterung der Flughafens soll die Vorhabensirdgerin in die Lage versetzen,
entsprechend der fur das Jahr 2020 prognostizierten Machfrage 701.000 jahriche Flugbewe-
gungen abzuwickeln und 88,3 Mio. Passagiere zuziglich 0,3 Mio. Transitpassagiere sowie
3,16 Mio. Tonnen geflogene Luftfracht und Luftpost (Lokalaufkommen, einschliefilich Transit
und Luftfrachtersatzverkehre insgesamt 4,68 Mio. t) im Jahr abzufertigen (vgl. Gutachten G8,

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)

Luftverkehrsprognosen 2020 in der Fassung vom 12.09.2006, 5.122, 148 und 161). Der
Koordinierungseckwert der erweiterten Anlage wird mit 126 Flugbewegungen je Stunde an-
gesetzt (vgl. Planteil B11, Planungsgrundlagen in der Fassung vom 03.08.2006, Kap. 3 Pla-
nungsparameter Flugbetriebsanlagen, 5. 24). Ein Flugbetrieb auf dem Flughafen Frankfurt
Main soll mit allen Flugzeugen einschlielich derer nach ICAO-Codebuchstaben F mdéglich

Sein.

Quelle: Planfeststellungsbeschluss 2007 — HMWVL
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Welche S/L-Bahn-Konfigurationen sind geeignet ?

Bestimmung der Varianten

Ausscheiden der i
Variante, keine o ]
weitere Priifung Hubfahigkeit
nein E
12 ke 2
Kapazitat E %
E 2
ﬁ 3
nein : = E
ja L
b 5
Realisierbarkeit 5 o

nein

=
@
=
=3
@,
(=
@
=
(=
4K}
=
o
EI_::I
E._
ay]
=

Quelle: Planfeststellungsunterlagen 2004, A3 Konfigurationsanalyse — Fraport
17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Welche S/L-Bahn-Konfigurationen sind geeignet ?

Technische Beschreibung der Alternativen

Sicherheit als absolute Planungsvoraussetzung:
- Einzelrisiko

- Gruppenrisiko

- Starfalleinrichtungen

Flacheninanspruchnahme

Umweltvertraglichkeit
FFH'Vertraglichkeit
Bewertungsstufe Il

Sicherheit
Auswirkungskriterien

Herleitung der Vorzugsvariante

Quelle: Planfeststellungsunterlagen 2004, A3 Konfigurationsanalyse — Fraport
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Kapazitatsplanung — Mediation und ROV

...........

Udliche Parallelbahn

...ﬂf

Jras g
ey |
<)

V. 6a, Landungen auf ,Landebahn“ 36 West Variante 7, westliche Parallelbahn Variante 8, Landebahn Ost Variante 10, Landebahn Nord

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Kapazitatsplanung - ROV
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Seite 28

Simulationsstudien Ausbau Flughafen Frankfurt

Luftraumkapazitat

S/L-Bahnkapazitat - ATSC / OTSD
— o (G18 und G18.4)
.E @
o
/ Q E

o3

Start- >

und @

Landebahnsystem a4 DFS (TAAMG61,

TAAMT7)

An- und Abflugrouten

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)



Seite 29

Eine Vielzahl von Gutachten wurden flr die
Kapazitatsplanungen der neuen Landebahn
durchgefihrt ...

Simulationsstudien im Rahmen des Ausbauverfahrens
(Mediation -> ROV -> PFV -> PFU-Uberarbeitung)

FAA — Mediation und ROV G 9.1

DLR-ROV G 9.2

ATSC - PFV G 18

DFS TAAM61 — PFV Konfigurationsanalyse (A3)
DFS TAAM77 — PFU-Uberarbeitung

OTSD — PFU Uberarbeitung G 18.4

DLR — PFU Uberarbeitung Var. 2b / Var. 13

interne Simulationen der Fraport AG
(Airport Machine und SimmodPlus!)

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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... und bestatigen, dass die Landebahn NW die
angestrebte Kapazitat bei guter Qualitat erreichen
kann ...

Die verdffentlichten Studien zur praktischen S/L-Bahnkapazitat (Mediation und ROV)
belegen, dass im Planungsfall (Landebahn Nordwest) bei zuklinftigen Flottenmix
und einer mittleren Verzogerung von 4 Minuten mittlere praktische
Kapazitatswerte von mindestens 120 Bew./h erreicht werden kénnen.

Simulationsergebnisse — praktische S/L-Bahnkapazitat
FAA (Mediation): BRO7: 51 (ARR), 61 (DEP) und 112 (TOTAL)
BR25: 57 (ARR), 66 (DEP) und 123 (TOTAL)

Gesamt: (30/70): 120 (TOTAL)* [Bew./h]
DLR (ROV): BRO7: 60 (ARR), 79 (DEP) und 125 (TOTAL)
BR25: 61 (ARR), 79 (DEP) und 131 (TOTAL) [Bew./h]

* Wichtung der Betriebsrichtungsverteilung BR 07/25 im Verhaltnis 30/70 % (langjahriges Mittel)

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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... und die Verzogerungswerte akzeptabel sind.

Simulationsergebnisse — Verspatungssituation auf Basis Planungsflugplan 2015

Landebahn Nordwest ARR [min] DEP [min] TOTAL [min]
BRO7 4:27 1:46 3:07
DLR (ROV)
BR25 4:13 1:37 2:55
(PFV) BR25 3:50 3:59 Kein Mittelwert
(PFV) BR25 1:23 4:23 2:53

Simulationsergebnisse — Verspatungssituation auf Basis Planungsflugplan (2020)

Landebahn Nordwest ARR [min] DEP [min] TOTAL [min]
G18.4 OTSD BRO7 4:04 3:55 Kein Mittelwert
(PFU-U) BR25 4:09 7:01 Kein Mittelwert
(PFU-U) BR25 2:18 6:38 4:28

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Bewertung von 46 Terminalkonzepten

(baulich, funktional, wirtschaftlich, flugbetriebli ch, ...)
\B S S A IIerminaIB
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Der Flughaf

en Frankfurt heute
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... und der Ausblick ins Jahr 2020

Neu-lsen

inheim

Lal
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Die Planungen fur den Luftraum (BR25) von 2002 ...

Stand: 22, November 2002
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2
.. und die heutige Umsetzung in 2012 mit A Chraport

wenigen Anderungen.

Radarfuhrungsstrecken, Endanfiige und Abflugstrecken
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Die flugbetrieblichen Grundlagen fur luftseitige
Kapazitatsplanungen
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,Der zuverlassigste Weg, die
Zukunft vorauszuahnen, ist, die
Gegenwart zu verstehen.”

(John Naisbitt, Zukunftsforscher, *1929)

FBA-KL2 (wg)
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Analyse der flugbetrieblichen Grundlagen

Simulation

Flugereignisse

Erfassung &
Aufarbeitung

Vergangenheit

Quelle: Diplomarbeit Jan Walther 2011, TU Dresden / Fraport AG
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Analyse der Flughafenkapazitat

Themenfelder

- Analyse der bestehenden Infrastruktur und Verkehrsfiihrungskonzepte

- Analyse von Anderungsvarianten fur die Verkehrsfiihrung
(Rollverkehrsfuhrung, An-/Abflugverfahren, etc.)

- Analyse von Anderungs- oder Ausbauvarianten der Infrastruktur
(S/L-Bahnen, Rollwege, Flugrouten, etc.)

- Verspéatungsanalyse
- Eckwertbestimmung

- Prozessverstandnis

Voraussetzung: Verstandnis tber die Zusammenhénge der Einzelprozesse
Im Gesamtsystem

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Kapazitatsplanung — Prozess- und Datenanalyse

Analyse des Luftraums (TMA):
»  Nutzung der SIDs und STARSs, Anflugrouten, Directs, Flightlevels etc.

Analyse der KPIs des S/L-Bahnsystems:
S/L-Bahnnutzung: Anzahl pro Zeiteinheit
Bahnbelegungszeiten (ROT) fur Anflug und Abflug
Geschwindigkeit von An- und Abfligen

YV V V V

Staffelungsabstande

Analyse der KPIs des Rollwegesystems:
»  Geschwindigkeiten, Warteschlangen, Staus, Wartezeit und Anzahl von LFZ innerhalb
eines definierten Bereiches

Entwicklung & Anwendung von realitatsnahen Schnellz eitsimulationsmodellen

»  Kalibrierung und Validierung von Simulationsmodellen
17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Kapazitatsplanung — ,gesetzliche” Vorgaben

PANS ATM — ICAO Doc 4444:

8.7.4.4. The following wake turbulence radar separation minima shall be applied to aircraft in
the approach and departure phases of flight in the circumstances given in 8.7.4.4.1

Aircraft category

Preceding aircraft

Succeeding aircraft

Wake turbulence radar separation minima

HEAVY

HEAVY

7.4 km (4.0 NM)

MEDIUM 9.3 km (5.0 NM)
LIGHT 11.1 km (6.0 NM)
MEDIUM LIGHT 9.3 km (5.0 NM)

8.7.4.4.1

The minima set out in 8.7.4.4 shall be applied when:

a) an aircraft is operating directly behind another aircraft at the same altitude or less

than 300 m (1 000 ft); or

b) both aircraft are using the same runway, or parallel runways separated by less than

760 m; or

c) an aircraft is crossing behind another aircraft, at the same altitude or less than 300

m (1 000 ft) below.

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Kapazitatsplanung — Prozessanalyse
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Kapazitatsplanung — Datenanalyse

© QGIS 2011
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Kapazitatsplanung — Datenanalyse

275
SR ﬁaport

@ Quantum GIS 1. Enceladus - tacsys
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Flughafenkapazitat — von der Realitat zum Model

Status Zukunftige
quo Szenarien
Infrastruktur, . Infrastruktur, Eraebnis
Parameter, etc. Ergebnis Parameter, etc. J

-~ Realitat Untersuchung Planung unbekannt
—

Model

Parameter, : Simu- Simu-
k AUfbau Abgleich Ia‘qons- Aufbau lations.
laufe lAufe

Wenn der Abgleich einmal erfolgt ist, kann es als nachgewiesen angesehen wer den,
dass die Parameter / das Model zu Ergebnisse fiihrt, di e die Realitat gut beschreiben.
Aufbauend hierauf kann man unterstellen, dass zukuUnftig e Szenarien im Model bei
gleichen Eingangsdaten eine Vorstellung erlauben, wie die  Zukunft funktioniert.

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)
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Kapazitatsplanung —
Schnellzeitsimulation ,Airport Machine*
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Kapazitatsplanung —
Schnellzeitsimulation ,AirTOp*

- 11-06-22 - FRATOp 0 [D: -06-22 - FRATOp Luftraum ok
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Rurweay
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Q Grid

world
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|4 14 Ul 2011 11:35 | 5 28852 default o
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Die luftseitigen Prozesse & Verfahren in der Realitd t
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,ES ISt nicht gut, vor
Wirklichkeiten zu tun, als ob sie
nicht waren, sonst rachen sie

sich.”

(Romano Guardini, 1885-1968, dt. Theologe u. Philosoph)

FBA-KL2 (wg)
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S/L-Bahnnutzung (PFV) — Planungsfall 2020 (Ausbau)

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)

Planungsfall 2020
verkehrsreichste 6 Monate (DES)
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- - 40%
0 452 %
X =~
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m 4,0 %"
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Quelle: Planfeststellungsunterlagen 2006, B11, Kapitel 10 — Fraport
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Die luftseitige Realitat — S/L-Bahnnutzung

Verteilung von Starts und Landungen (BR25) ~ [ B
(484 % +484 %)) _ =

“ ‘.:n. ?'

[ 343% (+0,7 %)]

I

&
[ 06%(-04 %)
l | 65,1% (-0,3 %))
* Erhebungszeitraum vom 21.10. bis 11.01.2012
* Insgesamt 80.831 Flugbewegungen

» Datenquelle: S.0.D.A.
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Die luftseitige Realitat — S/L-Bahnnutzung

Verteilung von Starts und Landungen (BRO7)

52,0 % (+52,0 %))

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)

46,7 % (4,4 %)™

|

47,5 % (+3,6 %)

51,1% (-1,5 %))

1,4 % (-2,1 %)

* Erhebungszeitraum vom 21.10. bis 11.01.2012
* Insgesamt 25.401 Flugbewegungen
» Datenquelle: S.0.D.A.
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Die luftseitige Realitat — Staffelungsabstande

Anflug-Anflug Abstande — intrail - RWY25L —
(nach Eroffnung LB NW — November/Dezember 2011)
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Die luftseitige Realitat — Nachfrage vs. Durchsatz =~ | (Fraport
~30 Landungen / Std. - Kapazitat im 3-Bahnsystem
Im Zeitraum 5:00 — 6:00 Uhr (ca. 70-80% Heavyanteil)

40

35

30

25 o

local]

20

15

10

5

40

35

30

@ i s @
e (< )
25 ® 060 (€8
gLy L)
®

(& £33
20 ws & ®  @ie
® e @

Landungen zwischen 05:00 und 06:00 Uhr [

s . 7 " M Winter
® ® . 11/12
10 (LB NW)

Anstieg der ARR IATA-Punktlichkeit von 75% auf 87%
17.01.12 — FBA-KL2 (wg) (Vergleich Nov. 2010 <-> Nov 2011)
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Die luftseitige Realitat — Staffelungsabstande

Anflug-Anflug Abstande (Hvy<->Hvy) — 4NM — versetzt —
(Sommersaisons 04/2005 — 10/2008 — 05:00-23:00)

1,00
0,95 4

Staffelung gem.

«{ | Theorie / Blicher

001 | Staffelung gem. ;

0,45 4 R
| | Realitat
0,35 1
0,30 4
0,25 4
0,20
0,15 -
0,10

000 ' - g = ~ Source: DLR 2010 — confidential report for FRAPORT
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Die luftseitige Realitat — Abflugwartezeiten (RWY)

Nach INB LB NW —21.10.2011 - 11.01.2012 / Datengrund lage: S.O.D.A.

. /

[ ]
O
A B 18W (BR 07)
/ O 07C (BR 07)

. ~\ | |
" N —ad /), \ A -

\ 7 - T Mittelwert  Median 95%-Quantil
R e—
I I I I [ [ [ | I I I I I l I I I I I 18 3:51 min 2:47 min 11:29 min

5 5] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19 20 21 22 23 25C 5:02 min 3:58 min 13:32 min
25L 2:54 min 2:10 min 9:17 min

:15 my 3:10 min 12:17 min

ert Median 95%-Quantil

18W (BR 25)
25C (BR 25)

Uhrzeit

Vor INB LB NW -- 21.10.2010 — 11.01.2011 / Datengrund lage: S.O.D.A.

Gesamt

(

1:53 min 1:13 min 6:11 min
& 2:31 min 1:39 min 7:58 min
2:26 min 1:17 min 9:04 min
& Gesamt \2 13 min 1:25 min 7:10 min
N il i
._,-\-".
O -

Uhrzeit

ABER: Anstieg der DEP IATA-PUnktlichkeit von 75% au  f 84%
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Die luftseitige Realitat — Nutzung Abrollwege 25R
(21.10.2011 - 11.01.2012 — Datenquelle S.O.D.A. -- 18. 399 LFZ2)
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Die luftseitige Realitat — Nutzung Abrollwege 07L
(21.10.2011 - 11.01.2012 — Datengquelle S.O.D.A. -- 6.3 89 LFZ2)
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Die luftseitige Realitat — Kreuzen Centerbahn
(nach Landung auf RWY25L)
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Die luftseitige Realitdt — Rollwegenutzung L & N

Datengrundlage: 17.390 Flugbewegungen
Zeitraum: 21.10.2011 — 14.12.2011

17.01.12 — FBA-KL2 (wg)



275
- Gaport

Seite 62

Die luftseitige Realitat — Rollgeschwindigkeiten

0 bis &

b bis 10
10 bis 15
15 bis 20
20 bis 25
25 bis 30
30 bis 35
35 bis 40
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b I

Rollgeschwindigkeiten in [kts] — Mediane — BR 25
Zeitraum: 21.10.-02.12.11
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Die luftseitige Realitdt — andere Faktoren: Wetter

Prozentuale Verteilung der Wetterkategorien (VMC/IMC
(Sommersaisons 04/2005 — 10/2008 — 05:00-23:00)

CATI/CAT /1)

100%
95% 4— |
90% =— -
85% =— —

35,22%
37,02% ¥ _ y . %
80% =4— 40.96% 43 58% 39,59% 41.07% 38,59% [
75% =— -
55,82%
70% 4— e |
s A OVMC-CAVOK | |
0% OVMC-Rest
’ T ©CATIMMC
o . =i
i ECAT I+l
50% 4— —
45% =— —
40% =— —
35% T epine 59,45% . 56 30%
30% 94— 56,29% 51,60% 280 55.89% |
25% 4— —
42 .34%
20% 4— -
15% 4 —
o A | . .
e Source: DLR 2010 — confidential report for FRAPORT
5% =—
0% - il =% 2,66% % | o 2.33% Rindss l
ommer ommer ommer ommer ommer ommer ommer ommer
S 01 S 02 S 03 S 04 S 05 S 06 S 07 S 08
Flugplanperiode

=> Frankfurt ist ein ,Schonwetterflughafen® mit >95%
INB LB NW auch bei schlechten Wetterbedingungen seh
Prozesse und gute Punktlichkeit ermdglicht
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Kapazitatsplanung — Zukunft oder Gegenwart ?

« Infrastrukturelle Anderungen und Verfahrensanpassun gen erfolgen

auf Basis valider Realdaten und
im Vorfeld abgestimmter Prozesse

unter Bertcksichtigung aller relevanter Teilkompone nten des zu
untersuchenden Kapazitats-Clusters und

werden rechtzeitig vor der Entscheidungsfindung

durch geeignete statistische Analysen bewertet und

auf Ihre Wechselwirkung mit anderen Bereichen tUberp  rift und
nach der Umsetzung durch Datenanalysen und

durch prataktische oder taktische Systeme bestatigt
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Fazit

Fur die Zukunftsfahigkeit eines Flughafens ist eine gute und
verlassliche Kapazitatsplanung unerlasslich

Kapazitatsplanung umfasst viele Teilgebiete und erfo rdert
Interdisziplinaritat (Luftseite, Landseite, Fracht, Bodenverkehre ...)

Zuséatzlich zu theoretischen Ansatzen muss ein Abgleich mit der
Praxis und den jeweiligen flughafenbezogenen Rahmenb  edingungen
erfolgen

Die Kunst einer guten Kapazitatsplanung besteht dari n, alle
notwendigen Informationen zu sammeln, die relevanten GrolRen auf
einen Nenner zu bringen, die Planung zu realisierenu  nd
anschlie3end die Prozesse zu Uberwachen und zu optimie ren.
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“Learn the past, watch the
present, and create the future.”
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Any Questions ?

2 =
SR (F;aport

Steffen Wendeberg Fraport AG

_ _ Frankfurt Airport Services Worldwide
Traffic and Terminal 60547 Frankfurt am Main
Management, Corporate Germany
Safety & Security Phone +49 69 690-21597
Senior Manager Mobile +49 172-6136864
Process Analysis and Fax +49 69 690-495-21597

Simulation Airside s.wendeberg@fraport.de

www.fraport.com
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